《滇池鱼类 银白鱼人工繁殖技术规范》

起草说明

一、工作简况

（一）任务来源

经昆明市人民政府批准，2022年5月昆明市市场监督管理局下发《关于下达2022年度昆明市地方标准制定项目计划的通知》，同意由昆明市科学技术局牵头，昆明市水产科学研究所主要起草制定《滇池鱼类 银白鱼人工繁殖技术规范》地方标准。
（二）牵头单位、起草单位
牵头单位：昆明市科学技术局

起草单位：昆明市水产科学研究所

主要起草人及任务分工

	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	张丽媛
	女
	高级农艺师
	昆明市水产科学研究所
	项目设计，组织实施，编写第5章、第6章、第8章

	杨剑虹
	男
	高级农艺师
	昆明市水产科学研究所
	编写第2章、第4章

	李晶
	女
	助理农艺师
	昆明市水产科学研究所
	编写附录A，资料收集，统稿

	黄茂
	男
	农业推广研究员
	昆明市水产科学研究所
	编写第6章、第7章

	彭军
	男
	农业推广研究员
	昆明市水产科学研究所
	编写第6章

	范姝云
	女
	农艺师
	昆明市水产科学研究所
	编写第4章

	肖勇
	男
	高级农艺师
	昆明市水产科学研究所
	编写第5章

	董学文
	男
	高级农艺师
	昆明市水产科学研究所
	编写第1章

	熊清海
	男
	助理农艺师
	昆明市水产科学研究所
	编写第4章

	蒋荣明
	男
	助理农艺师
	昆明市水产科学研究所
	编写第7章


二、制定规范的必要性和意义

云南丰富的鱼类资源是我国水产种质资源的重要组成部分。滇池土著鱼类丰富，其种质资源是保护滇池鱼类多样性、维系水生态系统稳定和区域经济发展的重要战略性资源，但由于水环境变化，栖息地、产卵场遭破坏，外来物种引入等多种因素影响，滇池土著鱼类多样性呈显著下降趋势，土著物种濒危程度加剧，甚至濒临灭绝，种质资源流失严重。

银白鱼(Anabarilius alburnops)属鲤科(Cyprinidae)，鲌亚科(Cultrinae)，白鱼属(Anabarilius)，是滇池特有土著鱼类，在白鱼属中为个体较大种类，肉厚、肉质鲜美，二十世纪六十年代曾是滇池主要经济鱼类之一，深受广大市民青睐。但上世纪六十年代以来，受多种因素影响，银白鱼种群几近消失。该物种被《IUCN Red List》(Version 2022)《中国濒危动物红皮书 鱼类》和《中国物种红色名录 第一卷 红色名录》列为濒危等级。
银白鱼作为滇池水生态系统和水产种质资源的重要组成部分，具有重要的种质资源和生物多样性保护价值。昆明市水产科学研究所于2013年发现滇池中仍有极少银白鱼个体存在，随即开始收集。经过4年的驯养培育，摸清了银白鱼生物学习性。2017年牵头成立了“滇池土著鱼保护研究科技创新团队”，团队于当年分批次开展人工繁殖试验，初获成功。为进一步提高催产率、受精率和孵化率，2018年-2020年间，团队对不同浓度催产素的催产效果进行对比试验和反复验证，结合亲鱼培育、孵化和对孵化期间容易发生的水霉防控等相关技术的不断改进和提高，形成了一套成熟的银白鱼人工繁殖技术。

人工繁殖是物种保育与开发的关键环节之一，为促进银白鱼保育工作的顺利推进，有必要建立一套科学、可操作的银白鱼人工繁殖技术规范，用于指导其规模化生产实践，提升银白鱼种质资源保护、保存和恢复能力。对助力恢复滇池水域银白鱼种群，示范引领滇池其它珍稀土著鱼类恢复，促进滇池鱼类多样性增加、水域生态环境修复具有重要意义。
三、主要起草过程
2022年5月，《滇池鱼类 银白鱼人工繁殖技术规范》项目计划下达后，昆明市水产科学研究所成立了由从事鱼类繁育、养殖和应用推广等工作的专业人员组成规范编制小组。编制小组查阅了鲤科鱼类人工繁殖技术相关文献，系统收集整理了技术资料和生产资料，结合前期昆明市水产科学研究所开展的银白鱼人工繁殖技术研究工作获得的经验，经多次组织讨论，咨询水产科研机构、有关科研院所、大学和水产养殖企业，以及相关渔业行政主管部门意见后，于2022年6月启动规范的编制。

2022年8月，形成本规范的征求意见稿。
2022年9月，通过发函和当面咨询方式，征求有关渔业技术专家对本规范的意见。编制小组针对反馈意见多次讨论，修改完善，形成规范送审稿，申请中期技术审查。

2022年11月，通过中期技术审查，会后根据与会专家的意见，对规范进行再修改、再完善。

2022年12月-1月，通过昆明市政务系统、昆明市科学技术局网站和微信公众号公开征求意见。

2023年2月，通过终期技术审查会。

四、制定规范的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系

（一）制定规范的原则

1.科学性。本规范是团队经多年的银白鱼人工繁殖技术研究和试验验证，在对银白鱼亲鱼培育、催产、授精和孵化等人工繁殖涉及关键技术充分掌握的基础上，从规范银白鱼人工繁殖工作的指导思想出发，对获得的数据综合分析，参考相关国家标准、行业标准总结研讨后提出，能为银白鱼扩繁提供一套成熟的技术。

2.可操作性。在技术参数的确定上，既考虑了当前技术需求，也考虑了后续人工养殖生产中的可行性和经济上的合理性，本规范能满足银白鱼人工繁殖技术需求，可直接用于指导生产实践。

3.规范性。本规范按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求编写，文本简要，格式规范。
（二）制定规范的依据

主要技术依据如下：

1. 《渔业水质标准》（GB 11607）
2. 《淡水鱼苗种池塘常规培育技术规范》（SC/T 1008）

3.《无公害农产品 淡水养殖产地环境条件》（NY/T 5361）
4.《无公害食品 渔用配合饲料安全限量》（NY 5072）
5.《渔药使用规范》（SC/T 1132）

（三）与现行法律、法规、标准关系

本规范制定以现行国家标准、行业标准为依据，技术内容、指标、要求等与现行法律、法规和国家、行业标准相协调，无冲突。

五、规范主要条款的说明

（一）关于“4.1场地”的说明

银白鱼属于滇池特有种，分布地域性较强，野生种群数量极少，已被列入濒危等级。目前人工繁育主要目的是保护其种质资源免于灭绝，繁育出的苗种主要用于再引入滇池助力银白鱼种群恢复。为保障种质资源纯正，应避免跨水系繁育，因此本规范对银白鱼繁育场地作出特别要求，即选址宜在银白鱼野生种所属水系区域内，其它场地环境应符合NY/T 5361的要求。
（二）关于“4.3亲鱼培育池条件”的说明

本规范对银白鱼亲鱼培育鱼池面积、池深的范围要求，进排水口的设置、坡降及增氧设备的配置，是团队根据多年实践经验及《淡水鱼苗种池塘常规培育技术规范》（SC/T 1008）中对池塘条件的要求综合设定的。水泥池和池塘是亲鱼培育较为常用的鱼池类型，用于银白鱼亲鱼培育时，水泥池宜培育子代亲鱼，池塘则可用于培育滇池采捕的野生亲鱼或子代亲鱼，主要依据野生亲鱼和子代亲鱼分别在水泥池和池塘培育试验结果得出。子代亲鱼从苗种阶段即开始人工培育，能直接摄食配合饲料，在水泥池和池塘中均生长发育良好；未经驯化的野生亲鱼在和天然水域环境差别较大的水泥池中培育，表现出应激反应强，易受惊吓急速窜动，鱼体易损伤的特点，同时水泥池难培育天然饵料，野生鱼食性不易转变，人工饲料难驯化，导致野生银白鱼存活率较低。

（三）关于“5.2.2放养密度”的说明

水泥池和池塘放养密度的规定，是基于不同密度（水泥池：约180g/㎡～230 g/㎡、230g/㎡～280 g/㎡、280g/㎡～330 g/㎡；池塘：约300g/㎡～350 g/㎡、350g/㎡～400 g/㎡、400g/㎡～450 g/㎡）放养试验中，对不同密度条件下银白鱼亲鱼的存活率、怀卵量与卵径大小以及精子存活率的详细观察记录。结果显示，水泥池约180g/㎡～230 g/㎡和池塘约300g/㎡～350 g/㎡放养的亲鱼存活率最高，怀卵量相对较大，卵径大小合适，精子存活率较好。因此水泥池约180g/㎡～230 g/㎡和池塘约300g/㎡～350 g/㎡是较为合适的放养密度。

（四）关于“5.3.3注水”的说明

从银白鱼亲鱼培育注水实际情况看，放养前培育池注水深至0.8 m～1.0 m，培育期间需要加注新水，一般每15d～20d加注新水一次，以水面为基准每次注水10 cm～20 cm，注水间隔时间和注水量以使透明度≥40 cm为宜。繁殖前7天内，加大注水频率，注水2次～3次，以水面为基准每次注水10 cm～20 cm。以上注水要求均为团队长期实践经验以及参照《淡水鱼苗种池塘常规培育技术规范》（SC/T 1008）获得。

（五）关于“6.2亲鱼挑选”的说明

催产亲鱼挑选条件设定是通过团队长期对银白鱼生物学特征研究，分别开展不同年龄以及不同体重的三龄鱼繁殖力对比得出。银白鱼个体二龄可达性成熟，二龄鱼和三龄鱼用于人工催产，三龄鱼表现出相对较高的催产率、受精率和孵化率;银白鱼雌鱼个体大，三龄雌鱼体重约为70g～100g，为确保繁殖效果，选用80g以上个体。雄鱼个体小，三龄雄鱼体重约为50g～80g，经观察，各体重的三龄雄鱼精子存活率均达90%以上且不同体重间差异不明显。故催产亲鱼宜三龄及以上，雌鱼体重宜≥80g，雄鱼体重宜≥50g。

（六）关于“6.4催产”的说明

雌雄鱼采用相同催产方法、药物剂量以及催产间隔时间的确定是团队多年开展人工繁殖的技术研究结果和经验总结，按此方法催产率、受精率和孵化率均较高，可达80%以上。人工催产中，雄鱼剂量和注射次数的通常做法为雄鱼相对雌鱼剂量减半并1次注射，此法应用于银白鱼表现出受精率、孵化率低的状况。催产药物剂量是在人工催产时，通过设置不同浓度催产素试验，结合水温、性腺发育程度等条件，以催产率、受精率和孵化率为评判标准综合设定。

（七）关于“6.5效应时间”的说明

通过对银白鱼人工催产效应时间的影响因子研究得出，效应时间与水温、亲鱼成熟度、气候条件等有直接关系，主要因素是水温。水温低于11℃时，效应时间较长，约为31h～36 h，水温高于15℃时效应时间明显较短，约为19 h～23 h。与其他鱼类人工繁殖水温和效应时间的关系一致。

（八）关于“7.3孵化用水”的说明

孵化用水水温10 ℃～18 ℃，主要通过团队对不同水温条件下银白鱼受精卵孵化结果研究以及结合测量银白鱼繁殖期即2月下旬～3月中旬原生水域滇池的水温综合设定。结果显示，水温低于10 ℃时，受精卵孵化过程中易长水霉，孵化率受影响；水温高于18 ℃时，孵化出的鱼苗中出现畸形苗，随着水温增高，畸形率增加。

孵化期间溶解氧≥6 mg/L是团队根据银白鱼需氧量大、窒息点高的生物学特征以及结合《渔业水质标准》（GB 11607）中溶解氧的要求综合设定，该参数在银白鱼受精卵孵化实践中得到确认。

（九）关于“7.6孵化时间”的说明

在银白鱼受精卵孵化实践中，通过对银白鱼不同水温条件下孵化时间的详细记录，得出两者对应关系。水温为9 ℃～11 ℃较低时，孵化时间长达300 h～360 h，水温为15 ℃～17 ℃相对较高时，孵化时间缩短至150 h～190 h。总体看，银白鱼受精卵孵化时间相较“四大家鱼”、鲤、鲫等常见鱼类长，可能由于其种类特性以及繁殖时间早，每年2月下旬～3月中旬即开始，此时水温低，孵化时间较长。

六、重大分歧意见的处理依据和结果

本规范向教学、科研、管理和生产领域的专家/单位征求了意见，共征集意见50条，采纳43条，未采纳7条（详见征求意见汇总表）。没有出现重大分歧意见。
七、作为推荐性规范的建议及其理由

建议将《滇池鱼类 银白鱼人工繁殖技术规范》作为昆明市推荐性地方标准发布实施，指导银白鱼保育工作。

八、贯彻规范的措施建议

1.在昆明市相关地区组织各级渔业行政管理部门、有关研究机构、农业技术推广机构和渔业养殖企业进行宣讲贯彻，使相关部门和人员了解规范要求，增强标准化意识。
2.选择一个规模较大的苗种生产企业进行银白鱼繁育示范然后推广实施，同时建议各级渔业行政管理部门加强对银白鱼繁育单位规范实施的监督检查，定期评价和跟踪。
九、预期效益分析

《滇池鱼类 银白鱼人工繁殖技术规范》有利于指导银白鱼人工批量繁育，有效增加该物种种群数量。通过再引入手段，改善银白鱼野生种群在滇池水域数量极少，繁殖力不足，幼体存活率低的现状，促进该种群恢复与重建，有效避免银白鱼物种灭绝，助力扭转滇池现有鱼类以外来种为主的形势，对滇池水生生物保护、水生态持续向好起到积极作用。

《滇池鱼类 银白鱼人工繁殖技术规范》标准起草组
                        2023年3月14日


